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La presente invention a trait a Tutilisation de composes 
poiyphenoliques ou de leurs derives comme capteurs de radicaux libres dans 
les filtres de cigarettes. 

De nombreux composes poiyphenoliques sont connus pour leurs 
proprietes benefiques dans des domaines aussi varies que Thypertension. 
I'hypercholesterolemie, impllquee dans les maladies cardiovasculaires. les 
infections virales, ou encore les phenomenes inflammatoires. Les activites 
anti-lipoperoxydantes et anti-carcinogenes de certains polyphenols ont 
egalement ete decrites. 

Par ailleurs, {'incorporation des polyphenols du the vert dans un 
filtre de cigarette a ete envisagee pour eliminer I'odeur deplaisante des 
cigarettes. 

Les auteurs de la presente invention ont a present decouvert que 
incorporation de polyphenols ou de leurs derives dans le filtre d'une cigarette 
permet d'eliminer efficacement les radicaux libres des molecules cytotoxiques 
de la fumee de la cigarette lors de leur passage a travers le filtre. 

La presente invention a done pour objet Tutilisation de composes 
poiyphenoliques comme capteurs ("scavengers") de radicaux libres dans les 
filtres de cigarettes. 

De preference, les polyphenols utilises conformement a la 
presente invention peuvent etre choisis parmi le carnosol, le rosmanol, Tacide 
rosmarinique, I'acide carnosolique. et leurs derives. 

Par "derives", on entend notamment les composes derivant des 
composes poiyphenoliques par substitution de Tatome d'hydrogene d'au moins 
un des groupements hydroxy des composes poiyphenoliques par un 
groupement alkyle en Ci-Ce. ou un groupement (alkyi en Ci-C4)carbonyle. Les 
acetates tels que les acetates de Tacide carnosolique et les acetates de Tacide 
rosmarinique sont des derives preferes des composes poiyphenoliques utilises 
conformement a Tinvention. 

Par "d§riv6s" des polyphenols utilises conformement a invention 
tels que le le carnosol, le rosmanol, Tacide rosmarinique. Tacide carnosolique. 
on entend egalement les isom6res desdits polyphenols tels que notamment 
Tepirosmanoi et Tisorosmanol (Nakatani et al.. Agric. Biol. Chem.. 1984, vol. 
48. n^8. pp 2081-2085). 



Ces composes peuvent etre obtenus par synthase chimique 
classique ou par voie biotechnologique, selon des precedes connus de 
rhomme du metier, lis peuvent egalement etre isoles d'extraits vegetaux. 

Lesdits polyphenols peuvent etre egalement utilises selon la 
presents invention sous la forme d'un extrait vegetal, de preference d'un 
extrait de plante de la famille des Labiees, tel que notamment d'un extrait de 
romarin {Rosmarinus officinalis LJ. 

Un tel extrait vegetal peut etre obtenu par extraction par un 
solvant polaire tel qu'un solvant alcoolique ou hydro-alcoolique. Ualcool utilise 
comme solvant peut etre notamment I'ethanol. Get extrait peut egalement etre 
avantageusement obtenu a Taide de dioxyde de carbone supercritique et est 
alors plus riche en composes polyphenoliques. 

De mani§re preferentielle, Textrait vegetal utilise selon Tinvention 
peut etre obtenu par extraction par un solvant polaire suivie par une extraction 
au CO2 supercritique. 

L'extraction de romarin est realisee de preference sur des plantes 
sechees, par example sur des branches de romarin. coupees et sechees au 
soleil pendant 4 a 5 jours. 

Les composes polyphenoliques ou leurs derives, obtenus par 
synthase chimique, par voie biotechnologique. ou par extraction a partir de 
vegetaux, peuvent etre utilises seuls ou en melange conformement a 
invention. 

lis peuvent etre utilises sous forme libre ou peuvent etre 
conjugues ou couples a un support ("carrier") permettant d'augmenter le poids 
de I'ensemble polyphenols-support. 

Des microbilles peuvent en particulier servir de support. Elles 
peuvent par exemple etre constituees de plastique (polystyrene ou autre) ou 
de verre. 

Les composes polyphenoliques peuvent etre incorpores dans les 
filtres de cigarettes a un taux de 0,002 a 0,5 gramme, de preference 0.002 a 
0.1 gramme, de preference 0,01 gramme. 

Lorsque les composes polyphenoliques sont dissous dans un 
solvant, on peut avantageusement imbiber le filtre de la cigarette avec ledit 
solvant contenant les polyphenols puis proceder a Tevaporation dudit solvant. 
Plus particulierement. le filtre de la cigarette peut etre imbibe avec un extrait 
vegetal alcoolique ou hydro-alcoolique puis soumis a une evaporation du 
solvant alcoolique ou hydro-alcoolique. 



L'invention a egalement pour objet un procede de preparation 
cl*un filtre de cigarette dans lequel on incorpore audit filtre de cigarette des 
composes polyphenol iques choisis parmi le carnosol, le rosmanol,- Tacide 
rosmarinique, Tacide camosolique, et leurs derives. 

^invention a encore pour objet un filtre de cigarette obtenu par le 
procede ci-dessus. Un tel filtre permet de reduire la quantite de molecules a 
radicaux libres presents dans la fumee de cigarette. 

Les auteurs de la presente invention ont decouvert que les 
polyphenols ou leurs derives incorpores dans le filtre d'une cigarette captent 
les radicaux libres des molecules cytotoxiques presentes dans la fumee de 
cigarette. 

Ces molecules cytotoxiques favorisent rapparition de cancers 
Chez les fumeurs. notamment du cancer des poumons. Parmi ces molecules 
cytotoxiques a radicaux libres presentes dans la fumee de cigarette, on peut 
citer notamment les goudrons. et notamment le benzopyrene. 

Les polyphenols ou leurs derives incorpores dans le filtre d'une 
cigarette presentent egalement, d'une part, une inhibition de Tactivite des 
composes carcinogenes. par reduction de la formation diamines 
heterocycl iques. lors de la combustion du tabac et. d'autre part, une 
detoxification des composes carcinogenes. tels que le benzopyrene, 

L'exemple suivant illustre Tinvention sans en limiter la portee. 

EXEMPLE 

A - Preparation d'un extrait de romarin. 

Des epis de romarin {Rosmarinus officinalis L.) sont soumis a une 
extraction par de Tethanol. a BS^'C. Le volume d'ethanol utilise (en litres) 
correspond a cinq fois le poids en kg des epis de romarin. 

Uextrait est ensuite purifie et enrichi en polyphenols par 
extraction s§lective au CO2 supercritique. Selon le reglage de la temperature 
entre 40X et 100X et de la pression entre 1 a 170 bars. Textrait est purifie et 
enrichi de fa?on selective en ses differents composants. 

Un tel extrait contient les composes suivants : 



- camosol. 

- rosmanol, 

- rosmadial, 

- acide camosol Ique, 

- genkwanine, 

- acide rosmarinique... 

Les proportions de ces differents composants varient selon le 
plant de romarin utilis6. Gen6ralement, on obtient un extrait comprenant 
environ 25 % d'acide rosmarinique. environ 10 % d'acide carnosolique et 
environ 5 % de carnosol. 

B - Incorporation de I'extrait dans un filtre de cigarette. 

Un filtre de cigarette est imbibe avec 0,01 gramme de I'extrait 
prepare. L'6thanol est ainsi evapore. 

C- Efficacit^ du filtre contenant les polyphenols. 

L'efficacit§ du filtre de cigarette ainsi prepare est mise en 
evidence par modelisation assistee par ordinateur, selon la methode de 
Monte-Carlo, qui permet de calculer le nombre de rencontres entre une 
molecule cible carcinogene et un compose polyphenolique utilise 
conformement a invention. 

Le nombre de molecules cytotoxiques a radicaux libres presents 
dans la fumee de cigarette a ete calculi de part et d'autre du filtre. 

Le nombre de molecules cytotoxiques est fonction du volume de 
fumee passant par le filtre, du volume du filtre, de la concentration en 
molecules cytotoxiques dans la fum6e et de la concentration en polyphenols 
dans le filtre. 

Les auteurs de la presente invention ont ainsi montre que 0,01 g 
de I'extrait de romarin incorpore dans le filtre d'une cigarette permet de reduire 
de plus de 70 % le taux de molecules a radicaux libres cytotoxiques dans la 
fumee de cigarette. 



RFVENDICATIONS 



1 . Utilisation de composes polyphenoliques ou de leurs derives 
comme capteurs de radicaux libres dans les flltres de cigarette. 

2. Utilisation selon la revendication 1 dans laquelle les composes 
polyphenoliques sont choisis parmi le carnosol. le rosmanol, I'acide 
rosmarinique, I'acide carnosolique. et leurs derives. 

3. Utilisation selon I'une des revendications 1 ou 2 dans laquelle 
les composes polyphenoliques sont presents sous la forme d'un extrait 
vegetal. 

4. Utilisation selon la revendication 3 dans laquelle ledit extrait 
vegetal est un extrait de romarin. 

5. Utilisation selon I'une des revendications 3 ou 4 dans laquelle 
ledit extrait vegetal est obtenu par extraction dans un solvant alcoollque ou 
hydro-alcoolique. 

6. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 
prec6dentes dans laquelle les composes polyphenoliques sont couples a un 
support de type polym§re. 

7. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 
precedentes dans laquelle les composes polyphenoliques ou leurs derives 
sont incorpor6s dans un f litre de cigarette a un taux de 0,002 a 0,1 gramme, 
de preference 0,01 gramme. 

8. Precede de preparation d'un filtre de cigarette dans lequel on 
incorpore audit filtre de cigarette des composes polyphenoliques tels que 
definis dans I'une quelconque des revendications 2 a 6. 

9. Precede selon la revendication 8 dans lequel lesdits composes 
polyphenoliques tels que definis dans I'une des revendications 2 a 6 sont 
incorpores dans un filtre de cigarette a un taux de 0,002 a 0,1 gramme, de 
preference 0,01 gramme. 

10. Filtre de cigarette obtenu par le precede selon I'une 
quelconque des revendications 8 ou 9. 
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